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Tratamento de Efluentes

Geracéo de Efluentes

Abastecimento Doméstico

. . + Impurezas devido  _ Esgotos
Agua potavel ao uso = domésticos

- Abastecimento Industrial

Agua consumo + Impurezas devido  _ Efluentes
industrial ao uso Industriais
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Efluentes do Setor de Transporte



e Agua (99,9%)

* Sélidos (0,1%)

Principais Constituintes dos Efluentes

¢ Solidos suspensos

e Solidos dissolvidos

* Matéria organica
* Nutrientes (N, P)
Organismos patog
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organica
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Agua/Efluentes: Legislacio

LEI 6.938/81: Politica Nacional do Meio Ambiente
LEI 9.433/97: Lei dos Recursos Hidricos
LEI 11.445/07: Lei do Saneamento Basico

* Portaria MS 518/2004
* Resolugdo CONAMA 357

Parametros

Projetos — ABNT: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas

CertificacBes ) Seéries 1ISO 9000, 14000, 8008

Tratamento

preliminar

Tratamento
primario




Tratamento Preliminar
Remocéo de sélidos grosseiros e areia por processos fisicos

grade caixa de areia medidor de

Remoc&o de solidos grosseiros Remocéo de areia
* proteger as unidades subsequentes * evitar abraséo nas bombas e tubulacdes
* proteger as bombas e tubulages * evitar obstrucéo em tubulac6es
* proteger 0s corpos receptores « facilitar o transporte do liquido

Pouco efeito na redugdo da carga orgéanica (remogéo de 5 a 20 % DBO)

Pode incluir as seguintes etapas: gradeamento, peneiramento,
trituracdo, desarenacdo, equalizacéo e filtragem

Tratamento Primario

Remocdo de sélidos em suspensédo sedimentaveis, materiais
flutuantes (6leos e graxas) e parte da matéria organica em
suspensdo por processos fisico-quimicos

Lodo primario

Esta etapa é composta unicamente de processos fisicos e quimicos

Os processos mais usados séo: sedimentagdo, com coagulagdo ou floculagdo, e flotagdo

Podem ser removidos 50-60% de sélidos em suspensdo e aproximadamente 35% de
DBO, dependendo do processo adotado

Oleos sdo removidos por caixas separadoras (SAQ) e podem ser reprocessados

DBO: Demanda Bioquimica de Oxigénio: Mede o Consumo de Oxigénio através de reacoes
quimicas e biolégicas



Tratamento Secundario

Remocdo de matéria organica, dissolvida e em suspensdo, ndo
removida no tratamento primario, por processo bioldgico

Participacgdo de contato entre 0s microrganismos e o

microrganismos material organico contido no efluente
Mateéria » .
organica + Bactérias ‘ H,0 + CO, + Bactérias

Os processos desta etapa sdo fundamentalmente biolégicos podendo ser
aerdbicos ou anaerobicos

O efluente pode ser...
descartado diretamente no meio ambiente.

oferecido ao mercado para usos menos nobres.

tratado para ser reutilizado para consumo humano.

Pos-tratamento - Polimento

Remocdo de poluentes especificos e/ou remogdo complementar
de poluentes néo suficientemente removidos no tratamento
secundario.

Remove Tipos de Tratamento mais usados
* Solidos em suspensdo * Filtracdo
« Carga organica residual ¢ Ozonizagdo
» Micropoluentes  Absorcdo por carvao ativado
» Cor * Osmose reversa
* Sais minerais  Troca ibnica
* Nutrientes (nitrogénio e fosforo) * Eletrolise
 Metais toxicos « Irradiagdo ultra-violeta

 Processos de oxidacdo avancados



ETE Convencional

Tratamento secundario
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Desvantagens:
v" Necessidade de espago

Vantagens:
v’ Baixo custo

Modelo em

desuso

v Excelente Eficiéncia v/ Gasto Energético

v Fécil Operacionalizagdo

ETE Compacta

Tratamento secundario

Modelo mais
Utilizado

Vantagens:

v'Necessidade de
pouco espaco

Es en
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Desvantagens:

v'Custo um pouco mais elevado

v'Operagdo mais complexa

v'Gasto Energético
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Beneficios e Custos da ETE
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RETORNA EMPRESAS QUE| | CIMENTEIRAS |
PARA O RECICLAM

CICLO OLEO

Custos Médio de Uma Estacéo de Efluente:

Tipo de Capacidade Tipo de Capacidade
Estacdo Custo R$ (N\dia) Estacdo Custo R$ (N\dia)
Pequena Grande

Convencional | 70.000,00 30.000 Convencional 110.000,00 150.000
Pequena Grande
Compacta 77.000,00 30.000 Compacta 121.000,00 150.000
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Agua doce é um recurso em escassez!

Por que
reusar > Legal
agua?

Econdmico

o

Ambiental

{}

Condigdes da Média diaria Média mensal
torneira (I7dia) (4UED)

Gotejando 46 1.400
Abertura de Imm 62.600

Abertura de 2mm 135.400

Reuso de Agua: Legislacio

LEI 9433/97: Lei dos Recursos Hidricos
LEI 9433/97: Lei dos Recursos Hidricos
RESOLUCAO: 54/2005 do CNHR - Critérios sobre Reuso
NBR 13.969/97: Reuso da Agua

O esgoto tratado deve ser reutilizado para fins que exigem
qualidade de 4gua néo potavel, mas sanitariamente segura, tais
como, irrigagéo dos jardins, lavagem de pisos e dos veiculos
automotivos, na descarga dos vasos sanitarios, na manutencéo
paisagisticas dos lagos e canais com &gua, na irrigacdo dos
campos agricolas, pastagens, etc.

O reuso de agua ja é obrigatorio:
* nos estados de SP, ES; e

* nos municipios de Porto Alegre e Curitiba



Reuso de Agua no Transporte

Filtragdo, aeragdo, tratamento quimico

Separagdo | L nr
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Captacéo de agua da chuva

Captagio de

CISTERNA DISPONIBILIZAGAO
PARA LIMPEZA

Beneficios da Coleta de Agua da Chuva

600m? telhado = 150.000 I/dia chuva ~ R$ 1.500,00

http://www2.copasa.com.br/servicos/calculofatura/valorFatura.asp

Servicos - Calculod nta (Simulacdo)

Localidade: BELO HORIZONTE

| |Industrial
Agua i
Esgoto 1

Volume 150 m3

simulado:

Tarfe de  Lloon e
Agua:
Tarifs de

RE 692,45
Esgoto:

Data da simulagdo 19/5/2011.
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Custo das tarifas de agua aplicadas em SP
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Custo do esgoto em SP

TARIFA DE ESGOTO

Em SP 68% das empresas de
transporte praticam reuso de |-
agua e 18% estdio em processo 5 0 e s N
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Consideracdes Finais

Beneficios do Reuso e Coleta de Agua da Chuva
E possivel reduzir até 70%, ou mais, da captacio de 4gua da concessionarias

Investimentos em infraestrutura e equipamentos retorna em 1 ano, aproximadamente

Dificuldades

Falta de subsidios técnicos para avaliacdo do potencial de retorno|
De ConhecimentofFalta de dominio do uso presente da gua e efluentes gerados
Falta de equipe capacitada para manutengdo do programa

Falta de autonomia das filiais perante suas matrizes

Sistema produtivo inadequado ao Programa de Conservagdo
Resisténcia em mudancas de procedimentos operacionais

Técnicas

De Autonomia
No Processo de

Operacionaiq

Produgéao

Falta de conscientizagdo de funcionarios quanto ao desperdicio

Na Aquisi¢édo de

Recursos para substituicdo de equipamentos obsoletos

Equipamentos

Recursos para viabilizar a avaliacdo e implantagdo do programa

Econdmicas| Na Implantagéo e
Gestéo do
Programa

Capacitacdo de pessoal para Gestdo do Programa




